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LK CubicMeter 1.1

RAKENNE

CubicMeter on kompakti digitaalinen vesimitta-
ri vedenkulutuksen mittaamiseen asuin- ja liike-
kiinteistoissd. On suositeltavaa, ettd asennetaan
yksi CubicMeter per tuloputki, eli yksi lammin-
vesiputkeen ja toinen kylmavesiputkeen, jotta
jarjestelmd kattaa molemmat putket vuotojen
varalta ja parantaa jdrjestelmédn vedenvirtauksen
analyysid ja ennusteita.

Tutkimusten mukaan yksilollisen mittauksen

kayttoonotto vahentdd vedenkulutusta noin 30 LK CubicMeter 1.1.
prosenttia. Keskivertoperheessd tdma vahentda
vedenkulutuksen lisdksi myos hiilidioksidipdés-
tojd ja mahdollisia vuotokustannuksia. .
SISALLYSLUETTELO

* Noninvasiivinen vesi- ja vuotomittari.
Rakenne 1

¢ Asennetaan olemassa oleviin eri materiaa-
leista tehtyihin putkiin, joiden ulkohalkaisija Kasittely ja kayttotarkoitus 2

on 15-26 mm.
. . . e . . Putken mitoitus 2
¢ Poistaa nopeasti kuivuvan ultraaamgeehn

tarpeen. Tekniset tiedot 2
* Jopa 98 prosentin tarkkuus ja MID/OIML

. . Langaton yhteys LoRaWAN:illa ja M-Busilla 3
R-49 -standardin mukainen. 9 yhiey J

¢ Pariston kesto jopa kymmenen vuotta. Merkinnét 3

* Plug & Play -asennus ja vdhdinen huoltotar- Naytén koodit ja selitykset 4
ve.

* Sopii LK:n 16-25 mm:n PE-X- ja PAL-putkiin. Toimintaperiaate 4

* Havaitsee tippa- ja vesivuodot sekd putkiri- Asennusvalmistelut 5
kot.

* Langaton tiedonsiirto, Wireless M-Bus — e 2
moodi C1, 868 MHz (EN-13757-standardi) ja Ylipito ja huolto 7
LoRaWAN 868 MHz.

Pakkauksen sisaltd 7
Lisavarusteet 7
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KASITTELY JA KAYTTOTARKOITUS PUTKEN MITOITUS

CubicMeter voidaan asentaa olemassa oleviin eri
materiaaleista valmistettuihin putkiin, joiden ul-
kohalkaisija on 1625 mm. Katso taulukko alla.

Huomio!

Laitteiden kuljetuksessa ja kasittelyssa on
noudatettava erityistd varovaisuutta. Vas-
taanottamisen yhteydessa vesimittarit on

tarkastettava ulkoisten kuljetusvaurioiden Nayton koodi Sopii seuraaviin | Putken ulkohalk.
varalta. .

putkiin
Huomio! PAL _ Monikerroksinen | 16, 20 tai 25
Laitteet voidaan suojata luvattomalta mani- PEX/alumiini/PEX
pqloinnilta man.i.pulpintis'uojilla ja 'si'net('jintitar- PE_ PEX tai PE-RT 16, 20 tai 25
roilla. Jos sinetdinti/suojaus vaurioituu asen- — - pym
nuksen aikana tai muuten, mittaria ei enaa d 15t P IPE LK Va!'pUtk' 110 | %
hyvaksyta laskutusta varten mittauslaitedirek- (muovi)

tiivi MID:n mukaisesti. Mittari on poistettava
ja kalibroitava uudelleen tai vaihdettava
valtuutetun huoltoliikkkeen toimesta.

Huomio!

Laitteita tulee kasitella, huoltaa, asentaa ja
liittda kuvattuja menetelmia kayttaen, jotta
varmistetaan mittausten tarkkuus ja taataan
laitteen luotettavuus.

Huomio!

CubicMeter on tarkka mittauslaite, joka vaatii
huolellista kasittelya. Laitetta ei saa altistaa
iskuille tai kohtuuttomalle tarinalle, koska ne
voivat vahingoittaa laitetta.

Huomio!

Laitetta ei saa jattaa suoraan auringonva-
loon tai kosteisiin tiloihin. Noudata sallittuja
toimintaa koskevia vaatimuksia kappaleessa
Tekniset tiedot.

>PBBbP b P

Huomio!

Vesimittarit tulee pakata huolellisesti ja
yksil6llisesti sekd suojata epasuotuisilta
olosuhteilta. Suositeltu varastointilampétila
on 15-25 °C.
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PEX/alumiini/PEX, PEX ja viliputki.

TEKNISET TIEDOT

Tekniset luokat MID/OIML-R49 -standardin mukaan:

Veden lampdtila:

0,1 °C...70 °C (T70)

Paine

PN 10 (riippuen putkesta)

Ymparisto

B (MID), kiinted asennus ja
minimaalinen tarina

Sahkémagneettinen

E1 (asuin- ja liikehuoneistot
seka kevyt teollisuus)

limasto/ympéristo/varastointi

+5°C...+30 °C (B, E1)

Tekniset tiedot:

Paristo

3,6 VDC Li/SOCI2,
ei vaihdettavissa, jopa 10
vuotta

Varastointiolosuhteet

+5°C...+55°C

Wifi-verkko

868 MHz

Infrapunapulssilahto

1 pulssi litraa kohti

Ylikuormitusvirtaus (Qa)

31251/h

Pieni vuoto

> 1-9 1/h** usean paivan ajan
(pilvipohjainen toiminto)

Keskisuuri vuoto

> 10 I/h vahintdan 40 min ajan

Suuri vuoto > 1500 I/h vahintaan 5 min
ajan

Paino 280 g (ilman pakkausta)

Mitat Leveys 40 mm, korkeus

79 mm, pituus 87 mm

Naytteenottotaajuus

1 Hz
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Tekniset tiedot:

Langaton protokolla M-Bus Langaton M-Bus, 868 MHz,

C1, formaatti A, turvatila 5

Langaton protokolla LoRaWAN | EU 868 MHz (SF12 RX2:lle),

1.0.2 RevB, OTAA

LoRaWAN-tiedonsiirto* 1 tunti (konfiguroitavissa)

Takuu 2 vuotta

* Tihedmpi tiedonsiirto voidaan aktivoida eri liittymilld.
Nopein tiedonsiirtonopeus on kerran 15 minuutissa.
** Putken koosta ja materiaalista riippuen.

LANGATON YHTEYS LORAWAN:ILLA JA
M-BUSILLA

Viestintda varten laitteen on oltava LoRaWAN-
tai langattoman M-Bus-verkon peittoalueella. Jos
olemassa oleva kattavuus ei riitd, osta yleinen
LoRaWAN-yhdyskaytdvé, joka on yhteensopiva
The Things Networkin (TTN) kanssa.

CubicMeter kommunikoi 868 MHz:n radiotaa-
juudella, minkd ansiosta mittaria voidaan lukea
ja ohjata etdnd LoRaWAN-verkon avulla. Jos ha-
luat aktivoida LoRaWAN:in tietojen etdkerddmi-
sen ja visualisoinnin Quandifyn pilvipalveluiden
kautta, mene osoitteeseen https://portal.quandify.
com ja rekisterdi laitteesi. Talloin voit myds inte-
groida tiedot omaan sovellukseesi kdyttamalla
Quandifyn API:ta, https://quandify.com/api.

CubicMeter kommunikoi myds avoimen langat-
toman M-Bus-standardin kanssa taajuudella 868
MHz, moodiC1,formaattiAjaturvatila5.Joshaluat
saada yksittdisen mittarin salausavaimen, mene
Quandifyn verkkosivustolleja tiytd lomake taalla:
https://quandify.com/cm1-key-request-form/

Protokollatiedot

Linkki protokollatietoihin:
https://quandify.com/wmbus-info.

Quandifyn rekisterdity DLMS-tunnus on "LTO”
ja protokolla noudattaa standardia EN-13757 1a-
hettdessddn tietoja kokonaiskulutuksesta. Mah-
dollinen vuoto voidaan jasentdd mittarin status-
tavun kuudennesta bitista (0 x 40), 1 = vuoto, 0
= ei vuotoa.

Mittarin tila
Taulukko 3. Bittien kaytté mittarin statustavussa:
Bitti | Virhekoodi (heksade- | EN 13757-3 -standar-
simaali) din mukainen nimi
0 00h Ei virhetta
01h Sovellus varattu
1 02h Kaikki sovellusvirheet
03h Epanormaali tila/halytys
2 04h Virta vahissa
3 08h Pysyva virhe
4 10h Tilapainen virhe
5 20h Valmistajakohtainen
6 40h Valmistajakohtainen
7 80h Valmistajakohtainen

Statustavussa voi milloin tahansa olla useita virhebittejd.

MERKINNAT

Yrityslogo

Mallinumero

Sarjanumero ja valmistusvuosi

CE-merkinta

Dynaaminen alue ja lampétilaluokka
Nopeuskenttd, tarkkuus ja ympéristdluokka
Radiotaajuus ja maksimivirtaus (Q3)
Virtaussuunta

O P N W

Optinen viestintd (IP)

10. Pariston viimeinen kéyttévuosi

11. WEEE-direktiivi

12. Verkkosivusto ja sarjanumero tietomatriisina.
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NAYTON KOODIT JA SELITYKSET

LCD-ndytté.

Nayton koodi Selitys

TAMPER Huijausyritys. Mittaria on
peukaloitu, eika se ole
enaa kelvollinen MID-hy-
vaksyttyyn laskutukseen.

LEAK Mahdollinen vuoto havaittu.

REVERSE Vesi virtaa mittarin lapi
vaaraan suuntaan.

BURST Mahdollinen putkirikko
havaittu.

NO SENSING Mittari ei tunnista vetta,

mika voi johtua siita, ettei

putkea ole taytetty vedelld,
tai ettd mittari on asennettu
|6ysasti. Virtausta ei mitata.

Taméanhetkinen virtaus-
suunta (vasen tai oikea).

Mittari on viallinen, tai an-
taa varoituksen seka virhe-/
varoituskoodin.

Onnistunut radioldhetys.
Pelkka piste on merkki vial-
lisesta radiomoduulista.

Paristo vahissa, alle 180
paivaa jaljella.

Laitteet suorittavat LCD-ndyton tarkistuksen viiden minuu-
tin vélein, jotta LCD-ndyton taysi toimivuus voidaan tarkis-
taa visuaalisesti. Talloin kaikki segmentit ovat ensin tyhjiad
sekunnin, minka jalkeen ne ovat nakyvissd sekunnin.

Nama tiedot ovat nékyvissd sekunnin seuraavassa jarjestyk-
sessa:
Laitteiston versionumero

Laiteohjelmiston tarkistussumma hex-muodossa
Putken/veden lampétila °C
Putken asetus

Asetusten muutosten laskin

S O o e

Viimeisin virhe kirjataan tarvittaessa
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TOIMINTAPERIAATE

CubicMeter mittaa veden virtausta ultraddnen ja
kulkuaikamenetelmén avulla. Kaksi ultraddnian-
turia ldhettdd signaaleja vastakkaisiin suuntiin
putken ja veden ldpi ylld olevan kuvan mukai-
sesti.

Yldvirran anturin ldhettdma signaali kulkee ve-
den virtaussuuntaan kunnes alavirran anturi ha-
vaitsee sen. Alavirran anturin ldhettima signaali
kulkee veden virtaussuuntaa vastaan ja etenee
siten hitaammin ja saapuu huomattavasti myo-
hemmin yldvirran anturiin.

Signaalien matka-ajan ero on verrannollinen
putkessa olevan veden nopeuteen ja siten ver-
rannollinen putkessa olevaan virtaukseen.
Yksinkertainen analogia télle olisi uiminen
virtaavassa vedessd. Joen veden virtausnope-
utta voidaan arvioida uimalla vasta- ja myo-
tdvirtaan ja vertaamalla aikaa, joka kuluu
saman matkan uimiseen eri suuntiin — mitd no-
peampi virtaus, sitd suurempi kulkuaikaero.
CubicMeterissd uimari korvataan anturin liik-
keen aiheuttamalla aallolla.

Radiosignaalin taajuus on 1 MHz ja sen teho
erittdin pieni. Timédn taajuuden dédnet ovat kuu-
lumattomia ja vaarattomia ihmisille ja eldimille.
Lisdksi ilmapaine vaimentaa ndin korkeataa-
juisia akustisia aaltoja voimakkaasti, eivdtkd ne
kdaytdnnossa voi kulkeutua pois putkesta. Ei siis
ole syytd peldtd, ettd CubicMeter hiiritsisi muita
laitteita.
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ASENNUSVALMISTELUT

f VALINNAISTA!

Mittarin manipuloinnin valttdmiseksi koteloon
Hyvaksytyt asennuspaikat*

voidaan asennuksen jalkeen kiinnittda sine-
tdintitarra ja manipulointisuoja.

1. Hywiksyttivi vesimittarin sijainti.

2. Hywiksyttivi vesimittarin sijainti.

3. Ei hyviksyttivi vesimittarin sijainti.
IImakuplia voi muodostua.

4. Hyuviksyttiavi vesimittarin sijainti.

* CubicMeter voidaan asentaa putkeen myés pystysuo-
raan.

Yhdyskaytavien asennus

LK suosittelee vahvasti yhdyskédytdvien asenta-
mista mittareiden ldhelle. Vdltd asentamasta lai-
tetta paikkaan, jossa se voi altistua suoralle au-
ringonvalolle.

Huomio!

Jos mittari asennetaan paikkaan, jossa yh-
teys on huono, esim. terasbetonikellariin tai
metallikaappiin, sitd voidaan joutua taydenta-
maan ylimaaraisella yhdyskaytavalla opti-
maalisen viestinnan varmistamiseksi.

A

Putket, ilmakuplat ja virtaustarkkuus

A

Huomio!

Mittarin asennus saattaa vaatia suurempien
puristimien asentamista 20-26 mm:n putkille.
Varmista, etta putki on suora.

VAANTOMOMENTTI!

Asennuksen aikana on varmistettava, etta
putken ja mittarin valinen mekaaninen janni-
tys ei ole suurempi kuin on tarpeen.
Kiinnityspuristimet voidaan kiristida vaéan-
témomentilla 0,4 Nm. Al3 kirista liikaa.

Putkisto, johon CubicMeter asennetaan, on suun-
niteltava/muotoiltava siten, ettd ilmakuplien
muodostumisen riski on eliminoitu. LK suosit-
telee, ettd putkisto tdytetdan kokonaan puhtaalla
vedelld ilman ilmakuplia.

Mikéli ilmaa havaitaan, CubicMeter ldhettdd ja
ndyttdd halytyksen.

Optimaalisen virtaustarkkuuden saavuttamisek-
si CubicMeterin suoran putken pituuden tulee
olla vdhintddan kymmenen kertaa yldvirran put-
ken sisdhalkaisija (U10) ja viisi kertaa alavirran
putken sisdhalkaisija (D5).

A

Varmista, ettd asennettu CubicMeter on saman-
suuntainen kuin putki, johon se asennetaan.

Huomio!

Pienten vuotojen havaitsemiseksi, varmista
ettd asennuksen yhteydessa ja seuraavan 24
tunnin jatkuvan nollavirtauksen aikana ei ole
virtavuotoja.

Oikean kuvan asennus on tehty oi-
kein, kun taas vasemman kuvan asen-
nus on erisuuntainen ja  virheellinen.

Veden tulee virrata vesimittarin ldpi nayton la-
helld olevan virtausnuolen suuntaisesti.

Katso asennusvideo:
CubicMeter Installation Guide — YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=PXXBxRIc6l8
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CUBICMETERIN ASENNUS

1. Kiinnitd kiinnityspuristimet putken ympa-
rille niin, ettd ne riippuvat vapaasti putkes-
sa.

2. Aseta CubicMeter kiinnityspuristinten

viliin niin, ettd virtausnuoli on virtaussuun-

nan mukainen.

Huomio!

Al vaanna/siirra laitetta sen jalkeen, kun pu-
ristimet on kiinnitetty, silld tdma vahingoittaa
laitetta. Pujota kiinnityspuristimet niille tar-
koitettuihin kohtiin CubicMeterissa ja ruuvaa
ne kiinni 0,4 Nm:n vddntémomentilla. Ald
kirista liikaa.

Kuvassa asennusprosessin ensimmdiset vaiheet.

3. Irrota aktivointitarra. Valitse putken asetus
pitdmalla tarraa IR-silmén péélla ja vapaut-
tamalla se oikean putken kohdalla, esim.

Katso taulukko Putken mitoitus.

Kuvassa ndkyy, miten aktivointitarra irrotetaan.
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Huomio!

Laite alkaa tallentaa tietoja automaattisesti
oltuaan tunnin putkivalintatilassa.

Jos aktivointitarra kiinnitetdan uudelleen
infrapunasilman paalle 15 sekunniksi tunnin
sisalla tarran irrottamisesta, laite palautuu
tehdasasetuksiin.

A

4. Laite ”aktivoituu” automaattisesti 8 tunnin
kuluttua.

5. Tarkista ndytostd, ettd laite mittaa oikein,
kytkemalld veden virtaus paalle vahintdan
60 sekunniksi.

6. Jos ndytossd lukee NO SENSING, tarkista
vaiheet 14 tai kokeile toista asennusasen-
toa/putken kiertoa.

Veden virtauksen testaus

1. Kun oikea putki on valittu, avaa mika ta-
hansa vesihana, jotta vesi virtaa tasaisesti.

2. Tarkista, ettd LCD-ndytossd nakyy nyt vir-
tausnopeus (1/h).

306 litraa tunnissa, kun veden virtaussuunta on oikea.

3. Sulje vesihana ja tarkista LCD-ndytostd, etta
virtausnopeus nyt on ldhelld 01/h.
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Sinetointitarra (valinnainen)

Asennuksen pdatteeksi voidaan tarvittaessa kiin-
nittdd sinetdintitarra sille varattuun paikkaan
sekd kaksi manipulointisuojaa CubicMeterin
kummallekin puolelle.

Huomio!
Naita ei voi poistaa vahingoittamatta laitetta.

Manipulointisuojat ja sinetéintitarra.

YLLAPITO JA HUOLTO
¢ CubicMeter on huoltovapaa koko mittarin
kdyttoidn, joka on jopa 10 vuotta.

¢ Tarkista mahdolliset varoitukset tai virheil-
moitukset LCD-ndytostd. Virhe- ja varoi-
tuskoodit ja niiden selitykset 16ydat taalta:
https://quandify.com/product-documents/cubic-
meter/error-codes.pdf

* Jos laite on viallinen, ota yhteytta tuotetu-
keen lisdapua varten. Laitetta ei voi huoltaa
vahingoittamatta koteloa. Tama tarkoittaa,
ettd kaikki huollot sekd pariston vaihto on
suoritettava valtuutetun Quandify-huolto-
litkkeen toimesta. Ota yhteyttd LK Systemsin
tuotetukeen osoitteessa www.lksystems.fi.

¢ Valtuutettu henkildsto voi suorittaa tietyt
konfiguroinnit mittarin sisddnrakennetun
optisen silmédn tai LoRaWANIin kautta.

* Jos ulkoisia osia, kuten puristimia tai muita
osia, on vaihdettava, tulee kdyttdd vain val-
mistajan alkuperdisid varaosia. Vain valtuu-
tettu henkilosto saa vaihtaa osia.

LK Systems Qy, Terastie 13, 04220 Kerava | www lksystems fi

Mittarin irrottaminen

1. Vddnna ruuvimeisselilla kumpaakin ma-
nipulointisuojaa, kunnes ne rikkoutuvat ja
irtoavat.

2. Katkaise pihdeilld putken ympérilld olevat
metalliset kiinnityspuristimet.

3. Irrota mittari.

Tuotetuki

Ota tarvittaessa yhteyttd Quandifyhin,
https://quandify.com/support
, tai ota yhteyttd LK Systemsiin wwuw.lksystems.fi.

Huomio!
Laitteiden avaaminen ei ole sallittua. Tama
mitatoi kaikki takuut.

PAKKAUKSEN SISALTO

Pakkaus sisidltdaa seuraavat vakio-osat:

1. CubicMeter (LTCM-0X)

2 x pieni ruostumaton puristin (15-20 mm:n
putkeen)

3. 2 xiso ruostumaton puristin (20-26 mm:n
putkeen)

4. 2 x manipulointisuoja
5. 2 x sinetdintitarra
6. 1 x aktivointitarra (aktivoi irrottamalla)

LISAVARUSTEET
LK Viliputki, tuotenumero: 188 26 66
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