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Rakenne
LK Minisekoitusryhmä M60n on tehty pienten lat-
tialämmitysalojen kytkemiseen olemassa olevaan 
lämmitysjärjestelmään LK Minisekoitusryhmä M60n 
laskee lämmitysjärjestelmän veden lämpötilan lat-
tialämmitysjärjestelmän vaatimalle tasolle. Sen teho 
riittää 60 m² lattiapinta-alalle, kun lämmöntarve on 50 
W/m². Teho riippuu kuitenkin ensiöpuolen lämpöti-
lasta, paineesta, asennustavasta yms.

•	 Korkeintaan 60 m² tiloihin
•	 Kompakti muotoilu
•	 Energiatehokas kiertovesipumppu
•	 Termostaattiohjattu menoveden maksimilämpö-

tilan rajoitin
•	 Kytkettävissä 1- ja 2-putkijärjestelmään
•	 VF-venttiili
•	 Helppo täyttää ja ilmata
•	 Voidaan laajentaa 2–4 lattialämmityspiirille 

Toimitussisältö
•	 Kiertovesipumppu Wilo Para RSB/6-43/SC,  

jossa automaattinen kierroslukusäätö.
•	 Termostaatti, jossa on kaksimetrinen kapillaari-

putkianturi
•	 Lämpömittari, joka sijoitetaan yhteen sekoitus-

ryhmän lämpömittaritaskuista
•	 Puolimetrinen letku ilmanpoistoa varten
•	 Ensiöpuolen liitäntä ¾" EK ja kaksi liitintä Cu 15 

-liitäntään

•	 Seinäkonsoli 

Lisävarusteet
•	 Lisävarusteena ensiöpuolelle löytyy liittimiä 12 

mm kupariputkelle sekä PEX-/PAL-putkelle 
(koot 16×2, 20×2 ja 20×2,8 mm).

•	 LK Kulmaputki M60n ensiöpuolen kytkentään, 
kun syöttöputket tulevat alta tai päältä. Kulma-
putket tekevät asennuksesta kompaktin.

•	 Kytkentäliittimiä lattialämmitysputkille (koot 8, 
12, 16 ja 20 mm).

•	 LK Minijakotukki 2–4 lattialämmityspiirille.
•	 Asennuskaappi uppo- tai pinta-asennusta varten, 

katso kappale Asennuskaapit.
•	 LK Heater 350 on sähkökäyttöinen mukavuus-

lämmitin lattialämmitysjärjestelmiin, jotka on 
toteutettu LK Minisekoitusryhmällä M60n. Säh-
köpatruunan teho on 350 W, mikä riittää normaa-
leissa olosuhteissa 12 m² lattiapinta-aloille.

LK Minisekoitusryhmä M60n 
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12.	Lämpötilanrajoitin (TEMP). Rajoittaa lat-
tialämmityksen menoveden lämpötilaa. 
Tehdasasetus 45 ºC.

13.	Konsoli.
14.	VF-venttiili (8 mm kuusiokolo), jota käyte-

tään ainoastaan laitteistoissa, joissa ensiö-
puolen kiertovesipumpun käyttöpaine on 
matala.

15.	Paluuventtiili (V1) ensiöpuolen paluun sul-
kemista varten (8 mm kuusiokolo). 

16.	Lattialämmityksen paluuliitäntä ½" sk. 
17.	½" täyttö-/tyhjennysventtiili järjestelmän 

täyttöä varten asennuksen yhteydessä. Kan-
nella voidaan ohjata venttiiliä. 

18.	Vaihtokytkentä 1- ja 2-putkijärjestelmän 
välillä. Minisekoitusryhmän tehdasasetus on 
2-putkijärjestelmää varten. 1-putkijärjestel-
mää varten ulompi kuusiokolokara kierre-
tään auki, kunnes lämpöpatterit saavuttavat 
oikean lämpötilan. 

19.	Ensiöpuolen paluuliitäntä ¾" EK. Pakkauk-
sessa on kytkentäliitin 15 mm kupariputkel-
le.

20.	Lämpömittaritasku paluuveden lämpötilan 
mittaamiseen.

21.	Ensiöpuolen tuloliitäntä ¾" EK. Pakkaukses-
sa on kytkentäliitin 15 mm kupariputkelle.

LK Minisekoitusryhmä M60n –  
yhteenveto
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1.	 LK Kulmaputki M60n (lisävaruste) ensiö-
puolen kytkentään, kun syöttöputket tulevat 
alta tai päältä. Kulmaputket tekevät asen-
nuksesta kompaktin.

2.	 Lämpömittaritasku ensiömenoveden lämpö-
tilan mittaamiseen.

3.	 LK Venttiilipesä
4.	 Termostaatti ja kaksimetrisellä kapillaariput-

kella varustettu huoneanturi.
5.	 Tuloventtiili (V2) lattialämmityksen tulove-

den/virtauksen sulkemista/säätöä varten 
(koko 8 mm kuusiokolo).  

6.	 Lämpömittari ja lämpömittaritasku lattialäm-
mityksen menoveden lämpötilan mittaami-
seen. Mukana tuleva lämpömittari sijoitetaan 
yhteen sekoitusryhmän lämpömittaritaskuista. 

7.	 Ilmausventtiili ja letkunippa. Puolimetrinen 
letku sisältyy pakkaukseen.

8.	 Kiertovesipumppu, Wilo Para RSB/6-43/SC,  
jossa automaattinen kierroslukusäätö. 

9.	 Kiertovesipumpun sähköliitäntä, katso kap-
pale Kiertovesipumpun sähköliitäntä.

10.	Lattialämmityksen tuloliitäntä ½" sk.
11.	 LK Minijakotukki (lisävaruste) 2–4 lattialäm-

mityspiirin liittämistä varten (koot 8, 12, 16 
tai 20 mm).
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Toiminta ja edellytykset
LK Minisekoitusryhmän M60n ja lattialämmitys-
järjestelmän moitteettoman toiminnan takaami-
seksi on olemassa olevassa lämmitysjärjestelmässä 
oltava kiertovesipumppu ja ulkolämpötilaohjattu 
menoveden lämpötilasäätö. LK Minisekoitus-
ryhmä M60n laskee lämmitysjärjestelmän veden 
lämpötilan lattialämmitysjärjestelmän vaatimalle  
tasolle. Lämmitysjärjestelmä huuhdellaan puh-
taaksi ennen asennusta, eikä siinä saa olla epäpuh-
tauksia tai aineita, jotka voivat vaurioittaa tuotetta.

Asennus 
LK Minisekoitusryhmä M60n asennetaan lat-
tialämmitystä korkeammalle tasolle ilman-
poiston helpottamiseksi. Ota asennuspaikkaa 
valitessa huomioon mahdolliset runkoäänet.  Se-
koitusryhmä sijoitetaan mieluiten kaappiin, joka 
on tehty toimialan käytäntöjen mukaisesti, katso 
kappale Jakotukkikaapit.

HUOMIO!
Pumpun akseli on asennettava niin, että 
se on vaakasuorassa.

Putkiliitäntä
Minisekoitusryhmän ensiöpuolella on ulko-
kierteiset ¾" EK liitännät. Putkiliitäntä ensiö-
puoleen tehdään mukana tulevilla liittimillä 
15 mm kupariputkelle. Lisävarusteena löytyy 
myös liittimiä 12 mm kupariputkelle sekä PEX-/
PAL-putkelle (koot 16 × 2, 20 × 2 ja 20 × 2,8 mm).  
LK Kulmaputki M60n (lisävaruste) helpottaa 
asennusta, kun syöttöputket tulevat alta tai pääl-
tä ja ne pitää kääntää kohti sekoitusryhmää.

Minisekoitusryhmässä on sisäkierteiset ½" lat-
tialämmitysliitännät. Jos lattialämmityspiirejä on 
vain yksi, tehdään kytkentä ulkokierteisellä ½" LK 
Kytkentäliittimellä suoraan minisekoitusryhmään 
(putkikoot 8, 12, 16 tai 20 mm). Jos tarvitaan useam-
pi lattialämmityspiiri, käytetään LK Minijakotuk-
kia 2–4 piirille (putkikoot 8, 12, 16 tai 20 mm).

Kiertovesipumpun sähköliitäntä
Kiertovesipumpun sähköliitännän tulee teh-
dä valtuutettu sähköasentaja voimassa olevien 
määräysten mukaisesti. Pumppu on varustet-
tu kiinteällä 3-johdinkaapelilla ja Wilo-kontak-
torilla, jossa on sisäänrakennettu vedonpoisto. 

Wilo-kontaktori korvaa vaatimukset 2-napaisesta 
käyttökytkimestä. Liitä syöttökaapelin L, N ja PE 
Wilo-kontaktoriin kuvasarjan mukaisesti. Sähkö-
liitäntään tulee enintään 10 A hidas sulake. 

Huomio! 
Kunnostus- ja korjaustöissä pumpusta kytketään virta 
pois. Kiertovesipumppu ei vaadi moottorisuojaa.

Kokoa sähköpistoke
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Mukana toimitettavan termostaatin asennus
Kun haluat asentaa termostaatin, irrota ensin 
käsisäätöpyörä kiertämällä. Asenna sitten ter-
mostaatti 

Termostaatin kapillaariputkianturi sijoitetaan 
mieluiten sisäseinälle.  

1.	 Kierrä irti käsisäätöpyörä.

2.	 Poista käsisäätöpyörä.

3.	 Asenna termostaatti.

4.	 Kierrä käsipyörä kiinni.

 

LK Toimilaitteen asennus
Lisävarusteena LK Minisekoitusryhmä M60n:lle 
on saatavilla langaton tai langallinen huonesäätö. 
Mukana toimitettu termostaatti korvataan tällöin 
sähkökäyttöisellä LK Toimilaitteella, joka asenne-
taan alla olevan kuvasarjan mukaisesti.

1.	 Kierrä irti käsisäätöpyörä.

2.	 Poista käsisäätöpyörä.

3.	 Irrota adapteri ruuvimeisselillä.

4.	 Napsauta kiinni toimilaitteen mukana tule-
va adapteri ja asenna sitten toimilaite.
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Asennuskaapit
Asennus voidaan piilottaa kaappeihin, jotka on 
valmistettu toimialan käytäntöjen mukaisesti. 
Kaappeja on saatavana uppo- tai pinta-asennus-
ta varten. Kaapit valmistetaan jauhemaalatusta 1 
mm teräspellistä ja niissä on vesitiivis pohja, jossa 
on kumitiivisteiset putken läpivientireiät. Kaapin 
pohjassa on vuodonilmaisinaukko, jonka kautta 
mahdollinen vuotovesi voidaan johtaa pois.

LK Minisekoitusryhmä M60n asennettuna LK Mini-
sekoitusryhmäkaappiin M60n XL.

Tuotenro Nimike Käyttötarkoitus 
243 53 70 LK Sekoitusryhmäkaappi M60n  LK Minisekoitusryhmä M60n 
243 53 69 LK Sekoitusryhmäkaappi M60n 

XL 
LK Minisekoitusryhmä M60n, jossa LK Minijakotukki tai LK Heater 350 asen-
nettuna 

243 53 67 LK Kehys+ovi M60n Uppo Uppoasennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n VT
243 46 80 LK Kehys+ovi LL Uppo Uppoasennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n XL
243 53 68 LK Kehys+ovi M60n Pinta Pinta-asennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n
243 46 81 LK Kehys+ovi LL Pinta Pinta-asennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n XL
188 13 02 LK Sokkeli M60n Pinta-asennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n 
243 53 72 LK Sokkeli M60n XL Pinta-asennus LK Minisekoitusryhmäkaappi M60n

Käyttöönotto
Ilmanpoisto
Järjestelmä on huuhdeltava painevedellä ilman ja 
epäpuhtauksien poistamiseksi. Sulje kiertovesi-
pumppu ilmanpoiston ajaksi. Toimi seuraavasti: 

1.	 Sulje ensiöpuolen tulo termostaattiventtiilin 
(4) avulla. Sulje ensiöpuolen paluu tarkis-
tamalla, että vaihtokytkentäventtiili 1- ja 
2-putkijärjestelmän välillä (18) on ruuvattu 
kiinni ja että ensiöpuolen paluuventtiili V1 
(15) on suljettu. 

2.	 Sulje venttiili V2 (5).
3.	 Varmista, että VF-venttiili (14) on täysin 

auki. 
4.	 Kiinnitä letkuliitäntä täyttöventtiiliin (17). 
5.	 Huuhtele lattialämmityspuoli täyttöventtii-

lin (17) kautta. Ilmaa/tyhjennä ilmausvent-
tiilin (7) kautta, kunnes vesi kirkastuu. 

6.	 Sulje ilmausventtiili (7) ja täyttöventtiili (17) 
ja irrota letkuliitäntä. 

7.	 Kytke ensiöpuoli päälle palauttamalla ter-
mostaattiventtiilin asetus (4) ja avaa venttiili 
V2 (5).

8.	 Ensiöpuolen ilma voidaan nyt poistaa il-
mausventtiilin (7) kautta. 

9.	 Avaa paluuventtiili V1 (15). Jos minisekoi-
tusryhmä on kytketty 1-putkiseen lämpö-
patterijärjestelmään, 2/1-vaihtokytkin (18) 
asetetaan tämän mukaan. 

10.	Käynnistä kiertovesipumppu ja käytä pum-
pun automaattista ilmanpoistotoimintoa 
poistaaksesi kerääntynyt ilma pumpusta. 
Katso kappale Kiertovesipumppu. 
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Säätäminen 
LK Minisekoitusryhmä M60n on tehty kytket-
täväksi olemassa oleviin lämmitysjärjestelmiin, 
ja näin ollen ensiöpuolen käyttöpaine ja virtaus 
ovat yleensä tuntemattomia. Ilman näitä tietoja 
ei voida laskea minisekoitusryhmän teoreettisia 
säätöarvoja. Säätäminen tehdään kuten alla on 
kuvattu.

Jos ensiöpuolen käyttöpaine ja virtaus tunne-
taan, voidaan minisekoitusryhmän teoreettiset 
säätöarvot laskea, katso LK Lattialämmityksen 
suunnitteluohje.

1.	 Ilmaa lattialämmitysjärjestelmä ja minisekoi-
tusryhmä kuten yllä on kuvattu. 

2.	 Käynnistä kiertovesipumppu. Kiertovesi-
pumpun käynnistyksessä käytetään pum-
pun automaattista ilmanpoistotoimintoa 
kerääntyneen ilman poistamiseksi. Auto-
maattinen ilmanpoistotoiminto käynnistyy 
kolmen sekunnin kuluttua ja käy 10 mi-
nuuttia. Ilmanpoistotoiminnon ollessa pääl-
lä, merkkivalo vilkkuu nopeasti vihreänä.  
Ilmanpoiston jälkeen valitaan vakiopaine-
käyrä, joka parhaiten vastaa laitteiston tarvet-
ta, katso alla olevat tehokäyrät. 

3.	 Valitse 1- tai 2-putkinen lämpöpatterijärjes-
telmä 2/1-valintakytkimellä (18) – tehdas-
asetuksena on 2-putkijärjestelmä. 1-putkijär-
jestelmää varten avataan venttiiliä, kunnes 
lämpöpatterit saavuttavat oikean lämpötilan. 

4.	 Aseta tilapäisesti lämmönlähteen ensiöläm-
pötilaksi minisekoitusryhmälle n. 55 ºC. 

5.	 Säädä lämpötilanrajoitin merkitty TEMP (12) 
alla olevan taulukon mukaan. Normaaliase-
tus on n. 45 ºC. 

6.	 Säädä termostaattiventtiili (4) alla olevan tau-
lukon mukaan. 

7.	 Anna järjestelmän vakiintua n. 10 min. 
Menoveden lämpötilan tulee nyt olla 35–45 ºC. 
mellan 35-45 ºC.

HUOMIO!
Jos lämpötila on liian matala, katso  
Vianetsintä. Huomaa, että lämmittämättömän 
betonilaatan lämmittäminen menoveden läm-
pötilaan voi uudessa järjestelmässä kestää 
jopa vuorokauden..

HUOMIO!
Jos lämpötila on liian korkea, säädä meno-
veden lämpötilaa lämpötilanrajoittimen (12) 
avulla alla olevan taulukon mukaan. 

8.	 Palauta lopuksi lämmönlähteen ensiöläm-
pötila normaalilämpötilaan.

Lämpötilanrajoittimen säätö (TEMP) 
Rajoittaa lattialämmityksen menoveden lämpöti-
laa. 

Lämpötilanrajoittimen säätö 
(TEMP)

Maksimilämpötila 

0 22 ºC 
1 25 ºC 
2 35 ºC 
3 40 ºC 
4 45 ºC
5 55 ºC 

Termostaatin ja kapillaariputkella varuste-
tun huoneanturin asetus

Asetus termostaatissa Huonelämpötila 

1 8 ºC 
2 14 ºC 
3 20 ºC 
4 26 ºC 
5 32 ºC 

Kiertovesipumppu 
Kiertovesipumpussa on automaattinen kier-
roslukusäätö, minkä ansiosta energiankulutus 
on pienempi ja käyntiääni hiljaisempi pum-
pun säännöstellessä virtausta tarpeen mukaan. 
Pumppukotelon nuoli näyttää virtaussuunnan. 
Pumpun tehdasasetus on vakio paineen pump-
pukäyrä kolme.

Lattialämmityksessä suositellaan, että pumppu 
asetetaan vakiopainesäädölle. Valitse vakiopai-
nekäyrä, joka parhaiten vastaa laitteiston tarvet-
ta, katso alla olevat tehokäyrät. 

Pumppua ei saa käyttää kuivana ja laitteisto pitää 
ilmata hyvin ennen käyttöönottoa. Käytä pum-
pun automaattista ilmanpoistotoimintoa käyn-
nistyksen yhteydessä.
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Pumpun toiminnan valintakytkimen asetus.
Pyöreää vihreää painiketta käytetään pumpun 
asetusten tekemiseen. Vihreät LED-valot näyttä-
vät, mikä asetus on valittu.

•	Paina pyöreää vihreää painiketta valitaksesi 
vakio paineen.

•	Paina sitten valitaksesi pumpun käyrän.
•	Avaa tai lukitse painike pitämällä sitä painet-

tuna kahdeksan sekuntia.
•	Pidä pyöreä vihreä painike painettuna kolme 

sekuntia käynnistääksesi ilmaustoiminnon.
•	Manuaalista uudelleenkäynnistystä varten 

pidä painiketta painettuna viisi sekuntia

Automaattinen ilmanpoistotoiminto
Kiertovesipumppu voidaan käynnistää, kun 
lattialämmitysjärjestelmä on täytetty vedellä, 
huuhdeltu ja ilmattu. Kiertovesipumpun käyn-
nistyksessä käytetään pumpun automaattista 
ilmanpoistotoimintoa pumpun roottoripesään 
kerääntyneen ilman poistamiseksi. Automaatti-
nen ilmanpoistotoiminto käynnistyy kolmen se-
kunnin kuluttua ja käy 10 minuuttia. Ilmanpois-
totoiminnon ollessa päällä, merkkivalo vilkkuu 
nopeasti vihreänä. 

Ilmanpoiston jälkeen valitaan vakiopainekäyrä, 
joka parhaiten vastaa laitteiston tarvetta, katso 
alla olevat tehokäyrät. Ellei valintaa tehdä, pum-
pun käynti ohjautuu automaattisesti vakiopai-
neelle ja enimmäisteholle. 

Automaattinen ilmanpoistotoiminto.

Vakiopainekäyrä 
Lattialämmityksessä suositellaan, että pumppu 
asetetaan vakiopainesäädölle. Valitse vakiopai-
nekäyrä, joka parhaiten vastaa laitteiston tarvet-
ta, katso olevat tehokäyrät.

Vakiopaineen symboli.

Wilo Para RSB/6-43/SC asetettu vakiopainesäädölle.

Suhteellinen painekäyrä 
Suhteellisen paineen asetusta ei normaalisti käy-
tetä lattialämmitykseen.

Suhteellisen paineen symboli.
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Tehokäyrät

Tehokäyrät LK Minisekoitusryhmä M60n ja Wilo Yo-
nos Para RSB 15/6-RKA

Vianpaikannus 
Lattialämmityspiiri ei lämpene 
•	 Tarkista, että termostaattiin (4) on asetettu 

haluttu huonelämpötila.

•	 Tarkista, että sulkuventtiilit V2 (5) ja  
V1 (15) ovat auki. 

•	 Tarkista, että lämpötilanrajoittimen (12) 
asetus on oikea, katso taulukko Lämpötilan-
rajoittimen säätö (TEMP).

•	 Tarkista kiertovesipumpun kytkentä,  
toiminta ja asetus. 

Mikäli edellä mainitut säädöt on tehty, eikä 
lattialämmitys vieläkään ole tarpeeksi lämmin, 
voi tämä johtua liian matalasta käyttöpaineesta 
ensiöpuolella. Aloita tarkistamalla, voidaanko 
ensiöpuolen kiertovesipumpun tehoa lisätä.

Ellei tämä auta, voidaan minisekoitusryhmän 
kiertovesipumppua käyttää veden ”vetämiseen” 
ensiöpuolelta lattialämmityspuolelle sulkemal-
la VF-venttiiliä (14) asteittain (myötäpäivään), 
kunnes oikea lämpötila on saavutettu.

Lattialämmityspiirin paluulämpötila on liian 
matala 
•	 Avaa tuloventtiili V2 (5). 

•	 Lisää kiertovesipumpun tehoa  
valintakytkimestä. 

Minisekoitusryhmän jälkeiset lämpöpatterit 
eivät lämpene 1-putkijärjestelmässä 
LK Minisekoitusryhmän M60n tehdasasetus on 
2-putkijärjestelmää varten. 1-putkijärjestelmä 
vaatii vaihtokytkennän, katso kappale Käyt-
töönotto kohdan Säätäminen alla.
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Virtauskaavio

A. 	Pääpumpulla varustettu ensiöpuoli
B. 	 Lattialämmitysjärjestelmän toisiopuoli
18.	 Vaihtokytkentä 2- ja 1-putkijärjestelmän vä-

lillä (2/1)
4.	 Ohjausventtiili varustettu termostaatilla ja 

huoneanturilla
15.	 Sulkuventtiili (V1) ensiöpuolen paluu
12.	 Lämpötilanrajoitin (TEMP). Menoveden läm-

pötilan maksimirajoitus lattialämmitykseen.
5.	 Tuloventtiili (V2) lattialämmityksen tulove-

den/virtauksen sulkemista/säätöä varten  
8.	 Kiertovesipumppu
14.	 VF-venttiili

Tekniset tiedot

Tuotenumero 243 52 15
Maks. käyttöpaine 0,6 MPa
Maks. paine-ero käytön 
aikana

0,1 MPa

Toisiokäyttölämpötila 12...55 ºC 
Ensiökäyttölämpötila Maks. 80 ºC
Ympäristön lämpötila Maks. 60 ºC 
Kiertovesipumppu Wilo Para RSB/6-43/SC  
Jännite 1-vaihe 230 V AC, +10% 

/-15 %, 50/60 Hz, PE 
Teho Maks. 43 W 
Virta Maks. 0,44 A 
Kotelointiluokka IP X4D 
Eristysluokka F 
Maks. venttiiliteho Kvs 1,05
Maks. venttiiliteho itse-
toimivalla termostaatilla 
huonelämpötilan ollessa n. 
20 °C.

Kv 0,9

Pumppuhyväksyntä CE, EC Low Voltage 
Directive
(2006/95/ EC)
sis. lisäykset
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Mittapiirros
Oikea

Vasen
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